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Décarbonisation du CAD a Munich -
comment reussir I‘extension des réseaux thermiques ?

Michael Arnold, Services municipaux Munich
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Nos prestations contribuent au bon fonctionnement de Munich, jour et nuit !

Source Source de chaleur Mobilité Fourniture en eau Fibre optique Loisirs et sante
d‘électricité fiable J respectueuse du performante et de source fiable pour un haut dang Ies‘bains
et respectueuse climat durable débit internet munichois
du climat

Piscines

Réseau électrique:l] Réseau CAD: Réseau circul.: Réseau en eau:
13 000 km 1000 km* 700 km 3400 km
4 22.01.2026 Dekarbonisierung der Fernwérme in Minchen | Stadtwerke Minchen

Réseau FO:
12 000 km

intérieures et
extérieures: 17
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Introduction et motivations du plan de transformation

Pour rendre I'approvisionnement en chaleur en Allemagne neutre en gaz a effet de serre d'ici 2045, différents
cadres politiques et dispositifs de soutien ont été mis en place. |l s'agit pour SWM de les utiliser de maniére

judicieuse. |
]
1 1
2 : BEW :
| 1
GebaudeEnergieGesetz \ Bundesforderung fur |
Loi sur 'économie d’énergie 1 Transformation Effiziente 1
et ['utilisation des énergies |, réseau Warmenetze !
renouvelables pour la 1/ thermique (Réglement soutien 1
pru_ducﬂon de cna_leur etde I fédéral pour réseaux de !
froid dans les batiments* | Conditions pour subventions: chaleur efficaces) :
: Plan de transformation BEW i
Transition i FOCUS AUJOURD'HUI §
thermique " @ / —===TF========= l‘ “““““““““““
WPG Obligation légale (§ 32 WPG): établir Conclusion:
un plan de développement et de Un plan d'action tel que
WarmePlanungsGesetz ¥ décarbonisation des réseaux de le Trafoplan de BEW

Loi sur la planification de la
chaleur et la décarbonisation
des réseaux*

chaleur, pouvant étre remplacé par un
BEW.

Planification
* thermique
communale

est exigé par la loi.

Il est donc judicieux de
prendre en compte le
soutien de BEW.
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Introduction et motivations du plan de transformation

La réglementation BEW : les fondamentaux

BMWK est I'auteur de BEW

* a été adoptée par le Ministére fédéral de I'économie et du climat (BMWK)

+ prend en charge jusqu‘a un max. de 40 % des investissements (WLB*) en
lien avec la production, le réseau et la numérisation

La + limite des subventions: 100 mio. € par 4 années

1 Bundesminiaterium
réglementation » accepte uniquement solaire thermique, pompes a chaleur, géothermie b
BEW profonde et chaleur résiduelle et Bttt e Wi
aes * utilisation de I'hydrogéne acceptée, mais non éligible au financement

+ exige un plan de transformation pour les réseaux existants

» apporte son soutien pour les mesures et les frais d'exploitation (solaire
thermique et pompes a chaleur)

+ est supervisée par le BAFA, en tant qu'organe exécutif

* n'accorde aucun droit légal & la subvention et est soumis a la disponibilité des Bundesfdrderung fiir
crédits budgétaires effiziente Warmenetze

¥ nous impose une obligation de coopérer

Les réseaux thermiques : réussir leur extension

Netze Schweiz
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Ordre du jour

n Introduction et motivations du plan de transformation

n Présentation du plan de transformation de SWM

n Mise en ceuvre du plan de transformation de SWM

Les réseaux thermiques : réussir leur extension
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Présentation du plan de transformation de SWM

Futurs éléments de I'approvisionnement en chaleur : la transition thermique rend
la chaleur durable, décentralisée et de plus en plus électrique

§

AUJOURD‘HUI

2

CHAUFFAGE A
DISTANCE
Technique thermique (clients)

Projets de plus en plus basés sur le gaz naturel, sur

éothermie de faible ))

les pompes & chaleur et |

profondeur

Gaz naturel

Froid a distance
Centralisé et en réseau

Décarbonisation

Décentralisation

A L'AVENIR

b}

Chauffage a distance
Neutra en CO,

Technique thermique (clients)

Priorité projets de pompes a chaleur

Chaleur de proximité

Réseaux de chaleur locaux reposant nolamment

sur la géothermie de faible profondeur

Pompes a chaleur

Approvisionnement de certains béliments sans

connexion au réseau

M Gaz
naturel

Froid a distance
Centralisé et en réseau

Les réseaux thermiques : réussir leur extension
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Présentation du plan de transformation de SWM -
Plan de transformation dans le cadre de BEW
Elaboration selon la réglementation BEW et les fiches d‘information BAFA
hap. II: ' :
Chap. I: Potentiel des ENR et de D :::,::IS'E souhaitée du PartIVi O
A::Iy;e actuelle d: chaleur résiduelle périmétre concerné = Del-s:: ription carbone et acceptance
perimetre concern » Production de » Scénarios des précise de * Développement
» Définition du chaleur besoins en Finstallation approv. en chaleur
réseau renouvelable chaleur | i . selon support et
» :
thermigue » Production * Analyse cnﬂ\:: ST :ée::rzztti)c?&is
» Besoin en d'électricité portefeuille de d'exploitation, A )
chaleur renouvelable chaleur contrdle des + Trajectoire NC
» Mode de » Utilisation de la fgfn”"l:z: :;:3 colts e
fonctionnement chaleur p. R + Analyse ,
actuel résiduelle » Localisation des &cononmique 5\:11;::3:"5
5 + Traitement des meaureg avec/sans AN
4 Rhasleau de déchets {reseau: soutien BEW cogénération H,
il thermiques production) (pas de subv.)
+ Production de q » Réduction de | * Cancept * Mesures de
hal » Stockage uction ce la financier ki
chaleur température articipation
chaleur (court P P P
» Analyse de citoyenne
terme et * Renforcement et risques
) saisonnier) ) densification j
Selon BEW: ,Les plans de transformation ont pour objectif de présenter |a restructuration dans ses aspects temporels, techniques et économiques”,
Les réseaux thermiques : réussir leur extension o haie
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Visualisation communale de la planification thermique (pour clients / public)

" B Fernwirme Verdichtungsgebiete
| B Fernwirme ErschlieBungsgebiete ab 2025 *
[ Warmenetz Untersuchungsgebiete

* Erweiterungsgbiete und Verdichtungsgebiete (punktier

"\

ggggg estensionet e denscatn paints)

Une page d'information avec une carte
interactive www.swm.de/waermenetze

montre dans quels quartiers le réseau de
chaleur existant sera densifié ou étendu, et
- oU un réseau de chaleur doit étre étudié.

Les réseaux thermiques : réussir leur extension
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Présentation du plan de transformation de SWM
Le plan de transformation BEW prévoit une densification et une extension
. wgn . - . P T
significatives du réseau de chaleur interconnecté d'ici 2045
Toutes les données se rapportent Etat 2045 (apreés plan de i " | o e et felistenei}
au CAD transformation)
Enveltanmpiagsbiats
Besoin en chaleur “
ﬂ Netsstnchuitte
Vente de chaleur 4,40 TWh 5,8 TWh bl ‘,;: "zﬁ
Génération de chaleur =7 & Dt
o (5) Sidwest
Charge de pointe 19 GW 276W 3 [ ee—
4 () Landkrety 50d (1ukintuig)
Nombre d'installations géothermiques* 15 forages avec env.  >65 forages avec max. 800 MW, E e 3
185 MW,,
Nombre de pompes & chaleur - 10 installations avec max. 500 MW,
Autres™* C ie bi NaThAN, lion H,...
Réseau de chaleur
Longueur de tracé 1.000 km 1.600 km
Raccordements clients 326w 50GwW q
Investissements
* *Hors Riem etf, jusqu'en 2045, sans tenir compte des besoins des riverains et des partenaires totaux:
de coopération env. 9,5 Md Euro
L suppl.. ir lations de remple pour e trail it tf ique des déchets
(NaThAN), incluant la capture du CO;, la ion & I'hydrogéne des i i : b
existantes, 6 stations d'échange de chaleur, ainsi que I'extension et la construction de Subventions BEW:
nauvelles stations de surpression. env. 3 Md Euro
Les réseaux thermiques : réussir leur extension e haie
N . n . A Résesux ———— i Suisse
Forum du chauffage a distance, 22 janvier 2026 a Berne, BERNEXPO o SW//M it T
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Présentation du plan de transformation de SWM

Dfici 2045 : un réseau de chaleur de plus en
plus durable

Installations biogaz

Installations hydrogéne

Pompes & chaleur industrielles
Installations géothermiques
Installations biomasse

Centres de cogénération industriels

Respect des exigences légales pour les énergies
renouvelables et la chaleur résiduelle,
indépendamment des subventions de BEW !

Le plan de transformation BEW de SWM rempilit
les exigences de...

Proportion d*énergies renouvelables et
de chaleur résiduelle pour le CAD

Exigences légales 30% 30%° 80% 100 %
Plan de transformation BEW 37% 83% 100% 100 %
(stratégie SWM 2040)
* Comme la loi WPG ne définit pas d'objectif pour 2035, |a valeur de 2030 est appliquée.
Développement des apports en fonction du type
d'installations d'ici 2045.
Les réseaux thermiques : réussir leur extension P St
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Ordre du jour

Introduction et motivations du plan de transformation

Présentation du plan de transformation de SWM

Mise en ceuvre du plan de transformation de SWM

Les réseaux thermiques : réussir leur extension  MNetze Schwaiz
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Mise en ceuvre du plan de transformation de SWM

Demande de financement 1: mesures ,partie nord-est du réseau” en apergu

i-“'}h?:" i
A

- - @ A5
B Zones actuelles A . /
(avec le réseau existant
actuellement)

Zones d'extension
: Bogenhausen Il

. Ramersdorf_Sid

: Truderinger Str.

: Bad_Kreuther Str.

: Zamdorf

=== Tracé des conduites de transport
(planifié)
A Géathermie Michaelibad
B*. Centrale de chauffe Perlach — Mord (nord-
est du réseau) (“exemplaire)
B Postes de transfert thermique
(planifié)

nEwN=

o Poste de surpression (planifié)
i: Lieu centrale de chauffe
Gaisbergstralie

A Poste de géothermie
(planifi&)
a: Lieu Michaelibad

A Pompes a chaleur

industrielles (planifie)
a: Lieu Michaelibad
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Mise en ceuvre du plan de transformation de SWM
. 3 : « - 2
Demande de financement 1: mesures ,partie nord-est“ en apercu - Michaelibad
% R £ .
Abbildung 3. Visualisierung Bohrplatz d it Y
Adbidung 12 Neuveriegung Golesaeler Strake
Tabede 21° Zeplan at und E Tasede 24 $
Geothermie Bauwerk und Warmestation |Forderjahr 1 | Forderjahr 2 | Forderjahr 3 | Forderjahr 4 [Metzerweiterung Ferderjahr 1 | Forderjabr 2 | Forderjahr 3| Forderjahr &
Gottesaeller Strabe (GWG-Quartier)
Planung Bad Keeathersir,/ St Michael Strafle
MS WST Ausschreibungsreife (GWG-Quartier)
— Truderinger Straie.
;;h“":zﬁe(:::g:r « Baugtelenalreichiung, _ Ramersdorf S0d", Gewolag - Abschni 1
Bau (Baustelleneinrichtung WST und Ee e
Bohrkellerbauwerk)
Les réseaux thermiques : réussir leur extension o haie
Forum du chauffage & distance, 22 janvier 2026 & Berne, BERNEXPO SW//M Pt ———Thmipe
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Mise en ceuvre du plan de transformation de SWM

Impressions de nos installations geothermiques

Lieu é éti é Freiham

sud
En test d'exploitation depuis 2021

5 Production de chaleur

§ Production dwlactricite

Installation géothermique Riem
En exploitation depuis 2004

Installation géothermique Diirrnhaar
En exploitation depuis 2012

Centrale géothermique Sauerlach
En exploitation depuis 2013

Centrale géothermique Kirchstockach
En exploitation avec électricité depuis 2013,
avec chaleur depuis 2021
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