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Dekarbonisierung der Fernwarme in Minchen -
Wie gelingt der Ausbau thermischer Netze?

Michael Arnold, Stadtwerke Miunchen
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Unsere Leistungen halten Minchen rund um die Uhr am Laufen.

Zuverlassige und Leistungsfahige Sichere Glasfaser Freizeit und
klimafreundliche Klimagerechte und nachhaltige Versorgung mit fir schnelles Gesundheit fiir
Stromversorgung W arme- Mobilitat quelifrischem Internet alle in den
versorgung Trinkwasser M-Bédern
Stromnetz: Fernwarmenetz: Verkehrsnetz: Wassernetz: Glasfasernetz: Hallen- und
13.000 km 1.000 km* 700 km 3.400 km 12.000 km Freibader: 17

*zuséatzlich Fernkaltenetz: 38 km & Erdgasnetz: 7.000 km
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Einfuhrung und Ausldser fur den Transformationsplan

Um die Warmeversorgung in Deutschland bis 2045 treibhausgasneutral zu gestalten, sind
politisch verschiedene Rahmenbedingungen und Forderungen geschaffen worden.
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WPG Gesetzliche Verpflichtung (§ 32 WPG): Fazit:
Erstellung Warmenetzausbau- und — . :

WairmePlanungsGesetz _, dekarbonisierungsfahrplan; dieser ElFahrplaniwie d o
Fahrplan kann durch einen BEW- BEW—TrafopIan ist

Geseiz fir die Transformationsplan ersetzt werden. gesetzlich gefordert

Waérmeplanung und zur

Dekarbonisierung der d Inanspruchnahme der

Weérmenetze* Jemniale BEW-Férderung

Warmeplanung

sinnvoll
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Einfuhrung und Ausléser fiir den Transformationsplan

Die BEW — Richtlinie: Grundsatzliches

BMWK ist Herausgeber der BEW
Bundesanzeiger  Bekanntmachung

entiontam Domersao, 18, AUgUS{ 2022
B AT 16082022 81
Sete 1van 19

= wurde vom Bundesministerium fur Wirtschaft und Klima (BMWK) erlassen
= fordert max. 40% vom Invest. (WLB") fur Erzeugung, Netz + Digitalisierung

= setzt die Férderhéchstgrenze auf: 100 Mio. € pro 4 Jahre

Bundesministerium

Die BEW = akzeptiert nur Solarthermie, Warmepumpen, Tiefe Geothermie und Abwérme fir Wirtschaft und Klimaschutz

Richtlinie

H H = akzeptiert Einsatz von Wasserstoff, ist jedoch von der Forderung s
Ric htl inie ausgeschlossen

= fordert einen Transformationsplan fur bestehende Netze

= fordert MaBnahmen und Betriebskosten (Solarthermie und Warmepumpen)
= wird von der BAFA, als ausfiihrendes Organ, betreut

= gewahrt keinen Rechtsanspruch auf die Férderung und steht vorbehaltlich
Verfugbarkeit von Haushaltsmittel zur Verfigung

Bundesfoérderung fir

effiziente Warmenetze

(BEW)

Modul 1: Antagstellang und Verwendungsnchweis

= verpflichtet uns zur Zuarbeit

*) WLB = Wirtschaftlichkeitslickenberechnung
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Vorstellung des SWM-Transformationsplans

Zukunftige Bausteine der Warmeversorgung — durch die Warmewende wird Warme
klimagerecht, dezentraler und zunehmend elektrifiziert sein

IN ZUKUNFT

)

Zwei entscheidende gesetzliche Ausloser:
(WPG) > | erstmals ite Pflicht zur (seit 1.1.2024)
- Indirekter Treiber: 65%-EE-Hei macht i
HEUTE

sss M-Fernwadrme

M-Warmetechnik (Geschéaftskunden)

z T. erdgas-basierte, zunshmend Warmepumpen-
und oberfiachennahe Geothermie-Projekie

»

m M-Erdgas

M-Fernkilte

zentral und netzgebunden

Dekarbonisierung

Dezentralisierung

M-Fernwarme
COy-neutral

M-Warmetechnik (Geschéftskunden)
Schwerpunkt Warmepumpen-Projekte

M-Nahwérme
Lokale Warmenetze auf Basis u.a. von
oberflédchennaher Geothermie

M-Wéarmepumpe
Eigenversorgung einzelner Gebaude ohne
Netzanschluss

M-Fernkalte

zentral und netzgebunden

Thermische Netze — so klappt der Ausbau!
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Vorstellung des SWM-Transformationsplans

Transformationsplan im Rahmen der BEW
Erarbeitung anhand der Vorgaben aus BEW-Richtlinie und BAFA-Merkblattern

p A

Kap. I: Kap II:
Ist-Analyse des Potentialermittiung
Untersuchungs- EE und Abwidrme
gebiets
* Erneuerbare
+ Definition des Wirmeerzeugung
Warmenetzes
+ Erneuerbare
+ Warmebedarf Stromerzeugung
v Aktuelle (far Warme)
Betriebsweise » Abwarmenutzung
» Wiérmenetz + Thermische
» Warme- Abfallbehandlung
erzeugung » Warmespeicher

(kurzfristig und
saisonal)

. P

Teil 1l

N\

SOLL-Analyse Unter-
suchungsgebiets

Bedarfsszenarien
fur Warme

Portfolio-Analyse
Warmeerzeuger
(neu und Ersatz)

Raumliche
Zuordnung der
MaBnahmen
(Netz, Erzeugung)

Temperatur-
absenkung

Nachverdichtung
und Netzausbau

P

Aus BEW: , Transformationspléane dienen dem Zweck den zeitlichen, technischen und wirtschaftlichen Umbau darzustellen.”

Teil IV:
Kostenrahmen

-

Anlagenscharfe
Beschreibung

-

Investitionen,
Betriebskosten,
Kostencontrolling
Wirtschaftliche
Analyse mit/
ohne BEW-
Férderung

Finanzierungs-
konzept

Risikoanalyse

Teil V + VI:
Pfad THG-Neutral
und Akzeptanz

+ Entwicklung
Waérme-
versorgung je
Energietrager und
Technologie
THG-Pfad 2030,
2035, 2040...
Kopplung von H2-
KWK-Anlagen
(nicht forderfahig)

Mafnahmen
Biirgereinbindung

-
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Vorstellung des SWM-Transformationsplans

Gebietsdarstellung in der kommunalen Warmeplanung (fur Kunden / Offentlichkeit)

Fernwarme Verdichtungsgebiete
I Fernwarme ErschlieBungsgebiete ab 2025 *
B Wirmenetz Untersuchungsgebiete

* Lrweiterungugebiete und Verdachtungsgebicte (pktiart]

Mo

<

\ ~a
= Eine Informationsseite mit einer interaktiven
Karte www.swm.de/waermenetze

' zeigt, in welchen Quartieren das bestehende
Fernwarmenetz verdichtet bzw.

ausgebaut oder wo ein Warmenetz

/] untersucht werden soll.

& Y

| WA b 2 wy N
Quelle: Kartographie und Gestaltung: Geodatenservice Miinchen / Masterportal V.2.36.1 t
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Vorstellung des SWM-Transformationsplans

Der BEW-Transformationsplan sieht bis 2045 eine signifikante Verdichtung
und Erweiterung des Fernwarmeverbundsystems vor

alle Angaben Aktueller Stand Stand 2045 (nach
beziehen sich auf Transformationsplan)
die Fernwarme

N Yir M - a (mit bestenendem Femwirmenetz)

Enweiterungssgebiete

Warmebedarf B aavische Netuabscimitte
b (o ordwen

Warmeabsatz 4,40 TWh 5.8 TWh s ) e
* ~ ( (4) Dampfnetz

Warmeerzeugung — :: ml

b 2 (7) Landkreis SGdost (zukiinftig)

Spitzenlast 1,9 GW 2,7 GW =4 (8) Landkreis S0d {zukdinftig)

3 -
0~
Anzahl Geothermieanlagen* 15 Bohrungen mit >65 Bohrungen mit max. 800 MW, &‘
ca. 185 MWy, 4
Anzahl Warmepumpen - 10 Anlagen mit max. 500 MW,;,
Weiteres** Biomasseheizwerk, NaThAN, H2-Umstellung...
Gesamt-
Warmenetze investition:
. ca. 9,5 Mrd. Euro
Trassenlange 1.000 km 1.600 km
Kundenanschliisse 32GW 5,0 GW Forderung aus BEW:
* Ohne Riem und bis 2045 atzlich ohne Berlicksichti der Bedarfe von und K i erwartet ca. 3 Mrd. Euro
** atzli zur i (NaThAN) inkl. CO2- Abscheidung, H2-
L der 6 Warmed i sowie i Neubau von Di o

Thermische Netze — so klappt der Ausbau!
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Vorstellung des SWM-Transformationsplans

Bis 2045 wird die Fernwérme zunehmend klimafreundlicher

Die Anforderungen aus dem Wéarmeplanungs-
gesetz fir den Anteil erneuerbarer Energien

Erdgas-Anlagen
. ‘Wasserstoff-Anlagen

GroRwarmepumpen und/oder unvermeidbare Abwéarme an der
I ceothormie-Aniagen Fernwdrme missen unabhangig von einer
B sicmasse Aniagen - Inanspruchnahme der BEW-Forderung umgesetzt

. Miillheizkraftwerke

werden!

Der BEW-Transformationsplan der SWM erflillt
die Anforderungen von...

Anteil erneuerbarer Energien bzw. 2030 2035 2040
unvermeidbarer Abwérme an der
Fernwarme

Anforderung Warmeplanungsgesetz 30% 30%* 80% 100 %
BEW-Transformationsplan (SWWM- 37 % 83 % 100% 100 %
Strategie 2040)
*im WPG ist kein Zwischenziel fir 2035 vorgesehen, deshalb wird hier der gleiche Wert wie
Stmraana 2025 2028 2027 2028 2000 203 03 A2 20 00 035 J0% 2097 J0I 2030 2040 I 2042 zman aoes zoas 2030 eingesetzt.
Einspeiseentwicklung je Anlagentyp bis 2045
Thermische Netze — so klappt der Ausbau! ke 5Pl
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Umsetzung des SWM-Transformationsplans

hnitt N

Forderantrag 1: Malinahmen ,Netzabsc

- Bestandsgebiet
(mit bestehendem
Femwérmenetz)

Erweiterungsgebiete
1: Bogenhausen |1l

2: Ramersdorf_Sud

3: Truderinger Str.

4: Bad_Kreuther Str.

5: Zamdorf

=== Transportleitungstrassen
(geplant)
A: Geothermie Michaelibad
B* HW Perlach —Nord (Netzabschnitt
Nordost) (*beispielhaft)
M Wirmeiibergabestationen
(geplant)

o

Druckerhéhungsstationen
(geplant)
i Standort Heizwerk Gaisbergstrale

Geothermiestandorte
(geplant)

a; Standort Michaelibad
GroRwarmepumpen
(geplant)

a: Standort Michaelibad

Thermische Netze — so klappt der Ausbau!
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Svizzera
Umsetzung des SWM-Transformationsplans
.. ) . - . . . .
Forderantrag 1: MaRnahmen ,Netzabschnitt Nordost” im Uberblick - Michaelibad
- g -~ v"“ 7

Abbildung 3. Visualisierung Bohrplatz Abbildung 12: Neuvénegung‘ Gotteszeller Strake

Tabelle 21 Zeitplan mit tind Tabelle 24: Zeitplan mit und - und

Geothermie Bauwerk und Warmestation | Forderjahr 1 | Forderjahr 2 | Férderjahr 3 | Forderjahr 4 Netzorwshierung m ecerahd || Gomeran? | EOaderiehe S | Forderiaheet

Gotteszeller StraBe (GWG-Quartier)

Planung Bad Kreutherstr. / St. Michael-Strafe

MS WST Ausschreibungsreife (GWG-Quartier)

Vergabe (Baugrube, Baustelleneinrichtung, Truderinger StraBe

Bohrkellerbauwerk) Ramersdorf-Siid”, Gewofag — Abschnitt 1

Bau (Baustelleneinrichtung WST und Ramersdorf-Sud”, Gewofag — Abschnitt 2

Bohrkellerbauwerk) Kundeneinzelanschliisse (laufend)
Thermische Netze — so klappt der Ausbau! ey Schukis
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Umsetzung des SWM-Transformationsplans

Impressionen unserer Geothermieanlagen

G i ge Michaelil i i Geothermieanlage Freiham i k Kii
In Umsetzung In Betrieb seit 2016 In Betrieb mit Strom seit 2013,

Warme seit 2021

| 5 Produktion von Warme

% Produktion von Strom

k i Diirrnhaar Geothermieanlage Riem
In Betrieb seit 2013 In Betrieb seit 2012 In Betrieb seit 2004
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