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Lösungsansätze rund um «erneuerbare» und C02-arme
thermische Netze:

Rolle der Solarthermie
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Das Potenzial der Solarenergie ist enorm!
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A Fundamental Look at Energy
Reserves for the Planet, Perez et al.
IEA/SHC 2009



Solare Fernwärme international
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IEA/SHC solar heat Worldwide 2022

 Starkes Wachstum in den
letzten Jahren

 Fast 3 Mio. m2 Kollektoren
in Wärmenetzen



Kollektortechnologien
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 Kollektoren profitieren von tiefen
Netztemperaturen

 Es sind aber Kollektortechnologien für
T>100 °C erhältlich



Was ist möglich?
Beispiele aus Dänemark
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 1'250'000 m² Kollektorfläche in Grossanlagen mit Gestehungskosten <4 cts/kWh

 Silkeborg: 157000 m² liefern 20% des Wärmebedarfs ohne Saisonspeicher

 Vojens: 70'000 m² Kollektoren und 200'000 m3 Erdbeckenspeicher liefern 45%
des Wärmebedarfs

www.solar-district-heating.eu www.ramboll.com



SolCad II (SIG, Genf)
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 800 m2 Vakuumflachkollektoren

 75-90°C

 Einspeisung in Genfer
Fernwärmenetz

 Bauherrin SIG



Wärmeverbund Lyssbach Schüpfen
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 460 m2 Vakuumröhrenkollektoren

 Betrieb seit 2012

Quelle: a energie

 Gestehungskosten ca. 11 Rp./kWh
 Inkl. Leitung zur Zentrale
 Inkl. Subventionen

 Beteiligungsmodell für Kunden



PVT für Anergienetz Suurstoffi
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 Photovoltaisch-thermische Kollektoren

 3’487 m2

 Betrieb seit 2016

 Elektrische und thermische Energie

 Regeneration Erdsondenfeld

Quelle: Meyer Burger



Prozesswärme: Zehnder (Gränichen)
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 Vakuumröhrenkollektoren

 360 m2

 Betrieb seit 2016

 Betriebstemperatur 90°C

 Erwärmung von Lackierbecken

 20% solarer Deckungsgrad des
Energiebedarfs <100°C



Kosten weltweit

Dekarbonisierung mit thermischen Netzen
Fernwärme-Forum vom 25. Januar 2023 in Bern, BERNEXPO

111

Renewable Power Generation Cost in 2020, IRENA 2021

1000 
𝑈𝑆𝐷
𝑘𝑊   ~  650 
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Kosten inkl. Wärmespeicher



Kosten im Schweizer Kontext
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Fit Vakuumröhren
Fit Flachkollektoren
Offerten Vakuumröhrenkollektoren
Offerten Flachkollektoren

Aufteilung Kosten WLS 2012

Kollektor & Aufständerung
Solarstation
Verrohrung und Installation
Frostschutz

Analyse günstiger Richtofferten aus Machbarkeit
solarunterstützter Wärmenetze St. Gallen, SPF, 2017



Solare Wärmegestehungskosten
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 Mit und ohne Subventionen gemäss HFM: 1200 CHF + 500 CHF / kW

0

5

10

15

WV1 WV2 WV3 WV4 WV5

R
p/

kW
h

Wärmegestehungskosten gemäss "besten"
Offerten

ohne Subvention mit Subvention
Machbarkeit solarunterstuetzter Wärmenetze St. Gallern, SPF, 2017



Potenzial: Projekt SolCAD

Dekarbonisierung mit thermischen Netzen
Fernwärme-Forum vom 25. Januar 2023 in Bern, BERNEXPO

114

 1’006 Netze analysiert

 756 mit geeigneten Wärmeträgern

 393 grosse Dachflächen vorhanden



Schlussfolgerung
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 Grosse solarthermische Anlagen sind international auf dem Vormarsch

 Schweiz:
 Beispiele und Potenzial vorhanden
 Tiefe Wärmegestehungspreise möglich
 ohne Subventionen 6.5 – 14 Rp./kWh

 mit Subventionen nach HFM 3 – 8 Rp./kWh

 Hindernisse:
 Flächenverfügbarkeit

 Technische Komplexität

 Kosten

 Beste Umsetzungschancen:
 Netze mit fossilem Sommerbetrieb

 Kantone mit hoher Förderung

 Freiflächen?
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