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_ ‘ | TVP| SOLAR
VP change les regles du je

TVP est une sociéteé
high-tech qui offre

: une nouvelle source
| d’énergie solaire thermique
décarbonée pour les
applications industrielles
plus performante

que les énergies fossiles

SWISS
ENGINEERED

TVP congoit, développe, fabrique et commercialise des panneaux solaires plans sous
vide poussé basés sur une technologie de pointe brevetée pour produire de la chaleur.

Pas d’électricité




- . | TVP| SOLAR
L'unique collecteur solaire thermique plan sous vide ™=

Certifié Solar-Keymark avec les meilleures performances entre 65°C et 200°C

Structure de support légere
brevetée
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Certified

Indicateur de pression interne
breveté

Getter auto-régénérant breveté

Soudure verre-métal brevetée

Tuyaux avec flux paralléle
sous vide breveté

L'isolation sous vide supprime les pertes thermiques dues a la convection

Efficacité et production d’énergie optimales a toutes températures de fonctionnement, quelles que soient la température ambiante et
les conditions climatiques

Prouvé sur le terrain depuis 5 ans pour produire une énergie thermique constante et prévisible sans besoin de nettoyage!
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Le Réseau de chauffage a distance CAD SIG ™™™

Principaux réseaux et projets : CAD Rive Droite depuis 1965, CADIOM, CAD Rive Gauche, GeniLac, projets de Quartiers,

CADeéco Vergers...

GWh livrés en 2010 : 200 GWh,

GWh livrés en 2020 : 473 GWh (dont Chaleur : 438 GWh, Froid : 35 Gwh)
Objectif 2030 (cible PDE Genéve) : 1450 GWh a 80% d’ENR

SOLARCAD li

1:45 000




Le projet Solar CAD I
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Centrale solaire thermique de 784 m2 connectee sur le CAD SIG
pour produire de la chaleur a plus de 80°C toute I'année
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Laboratoire d'énergétique solaire Confederaziun svizra
et de physique du batiment
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SolarCAD Il - en chiffres

TVP| SOLAR

thermal energy. better

Services Industriels de Genéve

Suisse

Nb de panneaux 400

Surface brute 784 m?
Puissance installée 946 kW
Obijectif de production 916 MWh/an
Temp fonctionnement 80 °C

Date mise en route Jan 2021
Economie gaz naturel 55'453 m¥/an
Economie de CO, 135 tCO,/an
GHI (KWh/m?/y) 1208

Eff. moyenne 53.3 %

Heures en opération  la journée

Stockage non

Fondation Suisse
w A\ pour le Climat




Projet P+D de 'OFEN

TVP| |SOLAR

thermal energy. better

L'OFEN subventionne le projet a hauteur de 322kCHF dans le
cadre de son programme P+D. Les activités de suivi et de
communication sont menées par les SIG et le LESBAT.

2019 2020 2021
SOND JEMAMJJASOND JEMAMJJASOND
\oletO- Pré étude/ dimensionnement
Chantier o
Volet1- Construction/ réalisation stoppé o
(CoVID19)
Volet 2 — Montage de léquipement de mesure ->

\olet3- Paramétrage et mise en service

Volet4 - Acquisition de données/ Premigres analyses

Volet5- Modélisation numérique de l'installation

\olet6 - Optimisation du paramétrage de régulation

\olet 7 - Mesures des performances delinstallation
N opimiss

\/olet8- Analyse environnementale et économique

\/olet9 - Transfert de technologie & communication

Schweizerische Eidgenossenschaft
0 Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

"‘H§AT

Laboratoire d'énergétique solaire
et de physique du batiment

Bundesamt fiir Energie BFE
Office fédéral de I'énergie OFEN

heig-vd

AGENDA P+D

Finalisation de l'installation

Installation du systeme de monitoring
indépendant

Mise en route du champ solaire : décembre
2020

Début de la collecte des données

» Suivi de I'installation jusqu’en
2023
Transfert de technologie et

» communication jusqu’en
2023
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Energie livree depuis Janvier 2021

kWh
Depuis Janvier, 527 MWh ont été livrés

100.000 au réseau, soit 672 k\Wh/m?2
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Energie attendue (kWh) —e—Compteur de chaleur SIG (kWh)



Performance hivernale

TVP SOLAR

thermal energy. better

Température de 81°C atteinte méme

avec les panneaux couverts de neige

22 MWh produit en Janvier et Février

STEM  SUNRISE  SUNSET
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TVP 'SOLAR

thermal energy. better

Chaleur solaire a 80°C méme I’hiver!

20,00

18,00

Le champ solaire a atteint

la température de consigne

93% du temps

(°C)
120,00

100,00

o
<
©
—

14,00

12,00

10,00

8,00
6,00

4,00

o o
S S
o~ o

120¢/¥0/8¢

I HNON\#O\@N

|

80,00

60,00

/

\

Pas de soleil

A\

40,00

o
<
o
~

1202/%0/v¢T
TC0T/vo/ce
120¢/%0/0¢
1202/%0/81
1202/%0/91
1202/%0/%1
120T/v0/T1
1202/v0/01
1202/¥0/80
1202/%0/90
1202/%0/%0
1202/¥0/20
120t/€0/T€
1202/€0/6C
T207/€0/L2T
1202/€0/S¢
T20z/€0/¢€C
1202/€0/TC
1202/€0/61
120T/€0/L1T
120T/€0/ST
120T/€0/€1
1202/€0/T1
1202/€0/60
120¢/€0/L0
1202/€0/S0
1202/€0/€0
1202/€0/10
1202/20/LC
120¢/20/S¢
TT0z/co/¢€c
T20z/20/T¢
1202/20/61
120T/20/L1
1202/20/ST
1202/20/€T
1202/20/T1
120¢/20/60
1202/20/L0
1202/20/S0
1202/20/€0
1202/20/10
120z/10/0€
1202/10/8¢
1202/10/9¢
1202/10/%¢C
1202/10/2C
120z/10/0C
1202/10/81

10

T° Max Solar Field (°C)

T° ambient (°C)

i Solar Irradiance (kWh/m?)



TVP| |SOLAR

thermal energy. better

Points clés

La chaleur utilisable produite et livrée au réseau sur la période de janvier a Octobre est
de 527 MWh (efficacité de 56,4 %) et représente 137 tCO, économiseées

Cela représente 102% de I'objectif annuel, demontrant une contribution massive du
systeme solaire thermique méme en hiver

Le systéeme a atteint sa température de consigne (c’est-a-dire >80 °C) 96 jours sur 102
jours pendant I'hiver, montrant ainsi un apport de chaleur constant au réseau de chauffage
urbain presque tous les jours

Les jours sans production étaient des jours de pluie, avec une tres mauvaise irradiance
solaire (<200W/m?2)

Aucun entretien ou nettoyage des panneaux solaires n’a été effectué au cours de la
période.
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Conclusion

Avec cette installation, TVP démontre que

« Latechnologie solaire thermique a panneau plan sous vide développée
par TVP offre une nouvelle solution technique tres efficace pour produire
de la chaleur decarbonée pour les reseaux de chauffage a distance qui
nécessitent de la chaleur >80°C

* Le systeme est capable de produire une quantité massive d’energie
thermique utilisable directement dans le réseau, a haute température,
méme par temps froid ou maussade.
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S TVP Solar SA

10 Rue du Pré-de-la-Fontaine
Satigny Business Park

1242 Satigny, Geneva
Switzerland

+41 (22) 534 9087

www.tvpsolar.com
saunier@tvpsolar.com

TVP| |SOLAR
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SAINT-GOBAIN

2009 ENERGY AWARD WINNER

WIPO

2012 AWARD
INNOVATIVE ENTERPRISE

W,
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Ensoleillement mesuré depuis Janvier 2021 ™™™

kWh/m? L’ensoleillement mesuré depuis Janvier
250,0 correspond & 97% de I'’ensoleillement
attendu
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Irradiance attendue (Meteonorm) —e—|rradiance mesurée
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