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AEW Fernwärmenetze
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Å 76 Fernwärmenetze von 50 kW bis 12 MW

Å Grundlast: Biomassefeuerungen und 

Wärmepumpen

Å Spitzenlast: Öl oder Gas

Å Schwankungen: Wärmespeicher mit Heisswasser





Fernwärmezentrale und -verbraucher 1-9
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Speicherkapazität



Speicherkapazität
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zusätzliche Beladung zusätzliche Entladung



Inhalt

1. Aufgabenstellung

2. Vorgehensweise

3. Prognosemodell

4. Ausblick









Bezeichnung / KKS?

Zeitumstellung?

Anzahl Werte? Neue Werte

x Genauigkeit?

Anzahl Datensätze, Ergebnisse 

& Zwischenschritte?

Fehlende Werte?

Intervalle, Roh- oder Einzelwerte?

(P&ID-) Modell?

Visualisierung?

Einheit?



Pi als Betriebsdaten-Manager

Berliner Abfallwirtschafts- und 

Energiekonferenz 2022: 4 

Jahre Betriebserfahrungen mit 

Shock Pulse Generatoren in 

der KVA Bern Forsthaus

Beispiel

Explosion Power GmbH

(Kesselreinigung)



Fernwärmeabgabe nach Verbrauchern
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Fernwärmeabgabe nach Verbrauchergruppen
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Wärmebedarf vs. Aussentemperatur
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Inhalt

1. Aufgabenstellung

2. Vorgehensweise

3. Prognosemodell

4. Ausblick



Neuronale Netze
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häufige Anwendung: diskrete Muster für Verfahrenstechnik interessanter: stetiger Output

Anwendung?

Überall wo die klassischen Modelle

Åé nicht bekannt sind

Åé nicht anwendbar sind

Åé nicht offenbart werden sollen



Modellentwicklung

18

Å Zielgrösse: mittlerer Leistungsbedarf 

pro Verbrauchgruppe

Å Prognosezeitraum und -auflösung

Å Parameterstudie für verschiedene 

Eingangsgrössen (Temperatur, 

Luftfeuchte, Globalstrahlung usw.)

Å Umsetzung in einfach handhabbaren 

Prototyp/Implementierung



Modellentwicklung
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uFilm ab



1 Model vs. 4 Modelle
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é im November

21



é im Dezember

22



é im April

23



Prototyp
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Validierung (30.11.21)
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Validierung (06.12.21)
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Validierung (28.02.22)
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Inhalt

1. Aufgabenstellung

2. Vorgehensweise

3. Prognosemodell

4. Ausblick



Ausblick

1. Simulation

2. Umsetzung im Betrieb



Fazit

ÅKI = Erkennen und nutzen von Zusammenhängen 

ÅInnovative Herangehensweise

ÅVoraussetzungen

ÅEinfache Bedienung

ÅPraxiswissen erforderlich
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Backup-Folien



Neuronale Netze

33

häufige Anwendung: diskrete Muster z.B. für Bilderkennung: Zahlen 0 bis 9 

10 Ausgänge

"0"

"1"

"9"

784 Eingänge



Modell Heisswasserspeicher



Prototyp & Validierung
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Mittelwertbildung
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30.11.2021
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30.11.2021
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06.12.2021
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06.12.2021
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10.12.2021
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10.12.2021
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28.02.2022
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28.02.2022

44
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